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LUJ Also endlich?

Know Your lools
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Einige Tools kennen wir schon
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= |n dieser Vorlesung beschranken wir uns auf Programmierwerkzeuge
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Programmierung — Die Anfange

Ada Lovelace
(1815 - 1852)
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rogrammierung im Wandel der Zeit
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Weg zum Ausfuhrbaren Programm

= Quellcode
= |n C++;
- Header als *.h

- Implementation als *.cpp — Dateien speichern

= Compiler

= Ubersetzt Quellcode in maschinenlesbare Sprache

= Linker

Fasst mehrere kompilierte Module zu Gesamtprogramm
zusammen

Symbolische Adressen von Funktionen oder Variablen
werden in Speicheradressen umgewandelt
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sinh Jusr/include/blts/nathcalls. h
sincos fusr/include/bits/mathcalls. h
SING fust/include/math.h
sinhl Jusy/include/bits/mathinline . h
single cgi-bin/env.pl
SINGLE_SELECTION bin/java/DiceClUI/arc/Dicedindow, java
sir

= Keyword completion (ANAP) match 7 of

Vi

{Cr e s length : 363 knes: 3 n:d3 Colil Sel:l Dos\Windows

Notepad++
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Warum braucht man schénen Code?

= ,Schonen” Code schreibt man nicht (nur) fur sich selbst

= Programmieren heute meist Teamarbeit
- Kollegen miussen den Code auch lesen
= Wiederverwendbarkeit

- Eventuell will man Codeteile in Zukunft in anderen Projekten wieder
verwenden

= Wartung UND (CH DACHTE SCHoN, DiE
ShGe 1ST WIEDER STUMEE.

- 80% der Lebenszeit entfallen auf Wartung

- Programmierer warten selten selbst

‘@ROGER WWW.KARIKATUR-CARTOON.DE
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Wann ist Code schon?

= Ziel: Der perfekte Code ist

= Lesbar

= Verstandlich

" Wartbar EOOD CODE IS...
= Elemente guten Programmierstils

= Festlegung von Namenskonventionen DON'T
TOUCH!L!

- Benennung von Klassen, Variablen,
Funktionen

= Code-Strukturierung

- Einriickungen SSRITIUL WIT PRADLE
- Leerzeichen
- Zeilenanzahl

= Dokumentation

- Kommentare
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Standards?

= Einige Qualitdtsnormen im Softwarebereich fordern
die explizite Anwendung von Regelwerken

= Beispiel: MISRA-C (1998)
= Tatsachlich hangen die Regeln von vielen Faktoren ab
= Programmiersprache
= Projektgrof3e
= Historische Entwicklung
Beispiele
= Google Java Style (19 Seiten)
= GNU Coding Standards (85 Seiten)
= Linux Kernel Coding Style (3 Seiten)

= CGVR-Programmierrichtlinien
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Bekannte Namenskonventionen

= Ungarische Notation
Entwickelt von Charles Simonyi
Lange Zeit von Microsoft verwendet
Beispiele:
- Variablennamen setzen sich aus (Préfix) (Datentyp) (Bezeichner) zusammen

- ichArray, uuluwchArray
Namen wegen Herkunft des Erfinders und des exotischen Aussehens

Linus Torwalds Meinung: ,Encoding the type of a function into the
name (so-called Hungarian notation) is brain damaged—the compiler
knows the types anyway and can check those, and it only confuses the
programmer”

= Ahnliche Konventionen

= Reddick-Namenskonvention (Microsoft .NET)

= Leszynski-Namenskonvention (Microsoft Access)
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CGVR-Namenskonventionen

Art Erlauterung

Lokale Variablen mylocalvar Alles Kklein
my_local var

Instanzvariablen m_var m fur ,member”

Klassennamen MyCoolClass Anfang Grol} (ohne ,C*
fur Klasse)

Methoden calcSomeCoolValue() INnCaps, klein anfangen
Konstanten const int MaxNum = 10; Anfang grof3
Defines #define MY_DEFINE all-caps mit Unterscores

Typedef SomeThingT Wie Klassen mit Suffix
”T“

Enum-Typen myEnumTypeE Wie Variablen, Suffix E
Enum-Member COL _TRUE, COL_FALSE Wie Defines

Template-Parameter <MyTypeT> Wie Klassennamen,
Suffix T
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CGVR-Konventionen fur Einriickungen

= Allman/“East Coast"-Style = Nicht K&R-Style verwenden

= Einrickung: 4 Leerzeichen = Vorteil: Code kompakter

- Aber bei heutiger Monitoraufldsung
kein Argument mehr

= Keine Tabulatoren verwenden

* Klammern beginnen in eigener = Nachteil: Offnende Klammern

Zelle werden leicht Gibersehen
= Leichtere Zuordnung

for( ... )
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Weitere CGVR-Konventionen

= Nicht mit Leerzeichen sparen

bi->1 () &&obj->M (i) 'l=

for( i = obj->begin(); 1 < obj->1() && obj->f (i) '= -1; i++ )
{
obj->f (i) = -1;

}

= Maximale Zeilenlange: 80 Zeichen
= Klrzere Zeilen leichter lesbar
- Vergleiche mehrspaltigen Satz in Zeitungen
= Formatierung bleibt beim Ausdrucken vorhanden
= Bei zu groRer Schachtelungstiefe eher in Funktionen auslagern
= Verhindert zu lange Namen

- Namenswahl extrem wichtig, lang Klassennamen deuten oft auf Designfehler hin
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CGVR-Konventionen fur Klassen

class MyClass

{

public:
= Klassenlayout Konstanten
Typen
Variablen
Methoden

protected:

private:

}
= Tabulieren von Variablen

int X, V7 // dominant coord planes of polygon
int xturns, yturns; // # turns of xslope, yslope
objPolyhedronP pl, p2;

i;

rd planes of

int xturns, yturns;
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Kommentare

= Mehrere Funktionen

I DON'T GET

= Hilft eigene Gedanken zu ordnen (und T

) ) THESE LINES
damit sauberer zu programmieren) FORi

= Hilft anderen zu verstehen, was passiert

= Code ist nicht selbsterklarend!

= \Wie man es macht und wie nicht
= Spater” kommt nie!

= Optimalerweise dann kommentieren,
wenn Funktion ,halb“-fertig ist

I HAVE NO IDEA.
BUT IT DOES NOT
WORK WITHOUT

- Gedanken noch frisch THEM

A
- Anschlie3end nochmal tberprifen ﬂ i( C§<
faa [} {

THE ART OF PROGRAMMING — PART 2: KISS
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Arten von Kommentare

= Grundsatzlich 4 Arten von Kommentaren

= Am Anfange von Klassen
- Adressat: Verwender der Klasse
- Big Picture
- Besonderheiten (z.B. Compiler-Flags)
= VVor Funktionen
Beschreibung
Parameter (besonders Ausgabeparameter kennzeichnen)
Pre-/Postconditions
Seiteneffekte
= Vor Variablen
- Immer vor globalen Variablen
= Zwischen Code-Abschnitten

- Beschreiben was gemacht wird, nicht wie
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Bremen

Y Beispiel: Kommentierung einer Funktion

= Diesen Header vor jede Funktion kopieren und ausfillen!

/** Do something (Einzeiler)

@param paraml blubber (in)
@param param?2 bla (out)

@return
Beschreibung der Ruckgabe-Werte, z.B.
-1 falls fehlgeschlagen, 0 wenn alles ok.

Ausfihrliche, mehrzeilige Beschreibung, z.B.
Diese Funktion berechnet
Basiert auf dem Algorithmus von

@throw Exception
Genaue Beschreibung der Exceptions und deren Bedingungen, z.B.
XOutOfMemory, falls kein Speicher mehr verfigbar.
XCoffee, falls kein Kaffee mehr da.

@warning
Beschreibung von Eingabe-Parameter-Werten oder Zustanden,
die zu Fehlern oder Absturzen fuhren, die aber nicht abgefangen werden.
(sollte nur sehr selten vorkommen!)
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Beispiel: Kommentierung einer Funktion (cont)

@pre
Genaue Beschreibung der Vorbedingungen, z.B.
Erwartet, dass die Funktion init () schon aufgerufen wurde.
Paraml muss von der Funktion blub () berechnet worden sein.

@sideeffects
Nebenwirkungen, globale Variablen, die verandert werden,
@arg The global variable @c M Interest will be modified.

@Qtodo
Schneller machen.

@bug
Produziert einen core dump, wenn (@a paraml = 0.0 ist.

@internal

@see
Querverweise auf andere Funktionen, z.B., weill sie etwas ahnliches berechnen,
oder weilil es irgend eine Abhangigkeit zwischen beiden gibt. Beispiel:
eineAndereFunktion ()
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Software-Dokumentationswerkzeuge

= Automatische Generierung von Dokumenten aus verschiedenen
Quellen

= Quelltext

= UML-Diagrammen
= Export als browsbare HTML-, PDF- oder Epub-Dateien
= Beispiele:

= Doxygen (C++)

= Javadoc (Java)

Al Doxyogn.

R. Weller Media Engineering WS 2015/2016
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Live-Demo Doxygen

R. Weller

[® ' Doxygen GUI frontend +

File Settings Help

Step 1: Specify the working directory from which doxygen will run

|C:\Prngram Files\doxygen'bin

Step 2: Configure doxygen using the Wizard and/or Expert tab, then switch to the Run tab to generate the documentation

Wizard Expert Run

Topics
Project
Mode
Output
Diagrams

Provide some information about the project you are documenting

Project name: |COIIDet

Project synopsis: |

Project version or id: |

Project logo: Select... Mo Project logo selected.

Specify the directory to scan for source code

Source code directory: |ktnp\Cn|lDetGit - Knpie\CnllDet\src| Select...

Scan recursively

Specify the directory where doxygen should put the generated documentation

Destination directory: ktGit— Kopie\CollDet\Documentation Select...

Previous

Media Engineering

WS 2015/2016
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eeeee

U  Tools fiir schéonen Code? K

VR =

= Beautifier (auch Quelltext-Formatierer)

= Formatieren vorhandenen Quelltext o Gt
gemaR voreingestellter Regeln St < e
{
- i inl: i printf ("out of range\n");
Belsplel Prettyprlnt printf ("this funct?on requires of 1 or 2\ ");
}
= Style Checker i
{
= Uberprift die Einhaltung eines vorher e Y
definierten Programmierstils case
. - printf ("1\n");
= Flhrt im Gegensatz zum Beautifier aber LTS
case 5
meist keine Umformatierung durch prones (e

= Unterstutzen oft auch eine (sehr } !

eingeschrankte) semantische Analyse

int foo(int k) {if (k<1 ] |k>2){printf("out of range\n");
printf("this function requires a value of 1 or 2\n");}else{
printf ("Switching\n") ;switch (k) {case l:printf("1\n")  ;break;case 2:printf("2\n") ;break;}}}
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Das Gegenteil — Code Obfuscators

= Macht das Gegenteil vom Beautifier

= Ziel: Soll Reverse-Engineering verhindern

= Security-by-Obscurity

= Beispiel

void (int  ,int ,int ,int ) { ((

/)<=

)? (., + , , ) :!

D I S T , 5 _ ) (

% )=(__/ ) s&&! ) ? (printf ("%d "
( /7))y, + / / ) ((C

&&(_ ) < (/T _)_(
, +! (( /)% % 1))y

) :

< * )2 (., +

;} int main(void){_ (50,0,0,1 );}

R. Weller

Media Engineering
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Kompilieren und Linken

= Speichern aller *.cpp und *.h-Dateien

= Aufruf des Compilers

= Dieser erzeugt *.obj-Dateien als Zwischenergebnis

= Aufruf des Linkers

= Zusammenfassen der *.obj-Dateien (und eventueller externer Abhangigkeiten) zu ausfihrbarem
Programm

E:\Zhenya\Program\menuetiarticle_hll\examples\vcihello>cl /c /02 /nologo /GS- /G
R- hello.cpp kosFile.cpp kosSyst.cpp mcsmemm.cpp

hello.cpp

kosFile.cpp

kosSyst.cpp

mesmenm . cpp

Generating Code. ..

E:\Zhenya\Program\menuet\article_hll\examples\vuci\hello>link /nologo /manifest:no
fentry:crtstartUp /subsystem:native /base:0 /fixed /align:16 /nodefaultlib hell
o.obj kosFile.obj kosSyst.obj mcsmemm.obj

LINK : warning LNK4#108: /ALIGN specified without /DRIVER; image may not run
E:\Zhenya\Program\menuetiarticle_hll\examplesivcihello>pe2kos hello.exe hello

E:\Zhenya\Program\menuetiarticle_hll\examplesi\ucihello>

R. Weller Media Engineering WS 2015/2016 Programming Tools



Programming Tools

WS 2015/2016

Media Engineering

3
=
@)
Z
e
o
o
O
W
L
T

R. Weller




Integrierte Entwicklungsumgebungen (IDES)

= Quellcode-Editor
= Integrierter (automatisierter) Aufruf von Compiler und Linker
= Je nach unterstitzten Sprachen auch Interpreter

= Oft noch zusatzliche Features:
= Integrierter Debugger

Refactoring
Versionsverwaltung
Profiling
Projektmanagementtools
- UML-Editoren
Werkzeuge fur das GUI-Design
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Eclipse

R. Weller

Media Engineering

BEEEE idit Search Rus  Compile Debu
. NONANEGS . FAS

Save as, ..

Save all

Change dir...

Print

Get Anfa, ..

pOS shell
Exit Alt-X

apen a file In an Edit window

Borland Turbo Pascal (1983)

Visual Studio

Qt Creator
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Debugger

= Werkzeug zum Auffinden von Fehlern

= Vornehmlich in Programmen

gount > limit {
T printf (e pluribus unum

= Gibt es aber auch fur Hardware

= Kann auch zum Reverse-Engineering eingesetzt'werden
= Hauptfunktion:

= Anhalten eines Programms zu beliebigem Zeitpunkt

= Inspektion des Inhalts des Speichers

= Prinzipiell Iasst sich jedes Programm auf Assembler-Ebene
debuggen

= Debugger fur Hochsprachen bieten aber viele Komfortfunktionen
= Auflésung von Funktionen
= Haltepunkte direkt im Quellcode-Editor

= Andern von Speicherinhalten
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Debugger-Bestandteile

/1 /<AutoGeneratedContent id="Implementati
SIHRESULT CModulel::CyclelUpdate(ITcTask* ipTask wn* ipCaller, ULONG_PTR context)

= Haltepunkte |

HRESULT hr = 5_0K;

= Definition von Haltebedingungen n comterion Thows ol

Delete Breakpoint
@ Disable Breakpoint Ctrl+F9

= Darstellung des —

Condition...

Fit Count...

Speicherinhalts

When Hit...
Edit labels... Alt+F9, L

= Globale und lokale Variablen Bort.

132% =+ 4

C\Users\rongiu\AppData\Local\Temp)(43504eb9-8609e-4bdd-B541-89693238c97 e\ TexturedPhongPixel.hs|

Locals
Name Value
@ directionToEye x = -9.839516000, y = -6.030527000, z = 21.370480000
@ color x= 0(:04595[*130 y = 0.664460800, z = 0b121;~2-C0
& normal 0 D06E 0 0 )
@ directionTolightNorm x = Not in scope, y = !\or inscope, z = th in scope
@ directionToEyeNorm x = Not in scope, y = Not in scope, £ = Notin scope
Locals  Watch 1

Call Stack

Name
: @ CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.Doh() Line 53

u Au fr u fI I Ste (C al I = StaC k) CSBreakPoints.exe!CSBreakPoints.SomethingToDo.Ti()(Bine 48 + 0x11 bytes
CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.La() Line 43 + 0x11 bytes
CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.So() Line 38 + 0x11 bytes

1 1 CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.Fa() Line 33 + 0x11 bytes
- Ze I gt! We I Ch e F u n ktl O ne n Vor CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.Mi(string s = "Hello from Mi") Line 28 + 0x11 bytes
CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.Re(double d = 0.667) Line 22 + Oxle bytes 3
de m H alte p u n kt aufg e rufe n CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.Do(int iParam = 10, mt iAnotherParam = 6) Line 14 + 0y C#

|# | CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.MainForm. buttonDeep i : =3

System.Windows.Forms.dll! System.Windows.Forms.Control. OnCIlck(System EventArgs e) + 0x83 bytes
Wu rd e n Svstem \Windnwis Enrms dlll Sustem Windowes Faorms Buttan OnMauselInf Sustem \Windnwis Enrms MouseFe
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File Edit View Project Debug Tools Window Community Help
R AT I - S WGE WEC N IR I e B | - 3
by @ [ > SE[E Hex B-- E35| =9 13@@5113@5;@_

_“nsWindow.cpp | - nsDOMMouseEvent.cp cpp ,': nsEventLlstenerManagem | nsBaseWidget.h |

[ (Unknown Scope) N ‘ ’

' case WM MOUSEMOVE:

{

= // Suppress dispatch of pending events

// when mouse moves are generated by widget
// creation instead of user input.

LPARAM lParamScreen = lParamToScreen (lParam) ;
POINT mp;

mp.x = GET_X LPARAM(lParamScreen);

mp.y = GET_Y LPARAM(lParamScreen);
PRBool userMovedMouse = PR FALSE;

if ((gLastMouseMovePoint.x != mp.x) || (gLastMouseMoveEv

PRy pepmp——1 Y —

<

_]<

[E20
(JJ0jdx3 LORN|OS | EC’

[T S

[T SO
ST Sy

)W W W W W W W W

>
o

1=
= W
oy N

=
J

-
A
4
‘:1

W

W

L)

(R 3 0 Y N
0 co

0

PN

ol stack

| Name | value | Type i \Name

v [ParamScreen 127263500 Iong | =» gkwidget. dllinsWindow: ProcessMessage(unsngned int msg C++

{x=524 y=416} | gkwidget. dllinsWindow: :WindowProc(HWND__ * hWnd=0x{ C++ =

524 Iong
9 ¥ 416 long
@ mp.y 416 long
# 3 this 0x011d2e70 {mLastSize={...} nsWindoy | ser3.i 489
@ userMovedMouse 2147343430 int gkwidget.dll!nsAppShell::GetNativeEvent(int & aRealEvent= C++
appshell.dll'nsXULWindow: :ShowModal() Line 405 C++
‘\ appshell.dll'nsContentTreeOwner::ShowAsModal() Line 458 C++

Db dmmmmmm ek Al Al s A b e D o LA

&l Autos |72 Locals | g5l Watch 1 »,1_‘1Call Stack 3Breakpomta i Command .
Ready
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Debugging in der Unreal-Engine

= Die Unreal-Engine bietet neben dem Debugging in der IDE auch
Funktionalitat fir das Debugging von Blueprint
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Profiler

= Werkzeug zur Analyse des Laufzeitverhaltens
= Helfen Performance-Bottlenecks zu identifizieren

= Protokollieren wahrend der Laufzeit verschiedene Daten
Speicherverbrauch
Funktionsaufrufe
Berechnungszeiten

Nebenlaufigkeit

= Stellen diese Daten meist grafisch dar
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Live-Demo Visual Studio Profiler

)
" "

b ContosoCocktails - Microsoft Visual Studio
FLE EDT WVIEW PROXCT BULD DEBUG TEAM SQL TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALYZE WINDOW  HELP

o - B0 W - = P Simulator = =1Debug ~|| M _

Report20130711-1503 hagsession”® & X

B Zoomm & Fesst coom %h Clese selaction

Diagnostic session: 4.978 seconds @ App Mecycle event 7 User mark
" -

4 CPU utilization (%) M ioading MSonpting BGC W Styling MiRenderng Wimage decoding W Other
100 100

[ i..ul.h||!|. .|.;|!||“niiid,m!lnu. ol

4 Visual throughput (FPS) B Frames per second

210)de3 voun|es

wee |

Bioyday

Qdony

60
30

Timeline details Sortby: Duration (inclusive) | V|

4 HTML parsing L Ourstion Gocksive. 623,15 ms
Scnpt evalvation (base.s) Wa3iims & N
Script evaluation (uys) 3737 me (3727 me} Duravion (excluswve) 181 ms
£33 parsng 1013 ms tart tme 123
Script evaluation {datajs) 353 ms
Scnpt evalvaton (defauitjs) 458 ms
Scnpt evaluation (navigator js) | 648 ms

Script evaluation (detailView s) P 17948 ms New HTML content was encountered that
o I 15521 e needed 1o be parsed it nodes and inserted

into the DOM

Thread Ul theead

Script evaluation {emailFoem 1)

Script evaluation (cocktadSubmission.js) Bl 2586 ms

Seript evahuation (sbdeshow js) N 109.78 ms

CSS parsing 1034ms
HTML parsing

" %
b Timer (Immediate) M 4235 ms (3351 ma) “
Speculative downloading [588] ‘\

Deploy succeeded

Inciusive ime summaey:
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Profiling in der Unreal-Engine

= Die Unreal-Engine bietet Datensammlung von CPU- und GPU-
Daten an um Performance-Bottlenecks zu finden

' il @.

Siaticipel FPSChart  Settings
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Refactoring

= Werkzeug zur strukturellen Verbesserung von Quelltexten unter
Beibehaltung des Verhaltens

= Ziel
e NOT SURE IF REFM}TUBING MADE
= Lesharkeit CODE MORE.UNDERSTANDABLE
= Ubersichtlichkeit
= Verstandlichkeit

* Vermeiden von Redundanzen OR 1 JUST UNDERSTAND THE CODE

= Funktionalitaten BETTER BECAUSET'SPENT HOURS IN IT

= Umbenennung von Symbolnamen

= Aufteilung/Zusammenfassen von Funktionseinheiten (Klassen,
Methoden)

= Verschieben von Symbolen in andere Funktionseinheiten
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Refactoring Beispiel

= Schlecht: Lokale nichtssagende Variable x wird mehrfach verwendet

double x = * (breite + hoehe);
cout << "Umfang: " << x << endl;
X = breite * hoehe;

cout << "Flache: " << x << endl;

= Besser: Getrennte Variablen mit aussagekraftigem Namen

double umfang = * (breite + hoehe);
cout << "Umfang: " << unfang << endl;
double flaeche = breite * hoehe;

cout << "Flache: " << flaeche << endl;

= Andere Variante: Berechnung in Funktionen der Klasse kapseln

Rechteck *rect = new Rechteck(breite, hoehe);
cout << "Umfang: " << rect->getUmfang() << endl;
cout << ,Flaeche: " << rect->getFlaeche() << endl;

= Wiederverwendbarkeit
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Live-Demo Refactoring in Visual Studio

= FUr C++in VS 2013 nicht direkt integriert
= Benotigt kostenloses Plugin (direkt von Microsoft)

= In VS 2015 muss es (teilweise) erst eingeschaltet werden

= Es gibt auch umfangreichere Tools wie z.B. Visual Assist

File Edit Wiew Project Build Debu Organize Lsings » jalyze  Window  Help
e A=A = N s

iEE b T EE| S 06

Create Unit Tests. .. J '| | ‘-_j = (g = e B (o

'| | [ |pnIInvalidCandidateNumber

Chrl+¥, Crl+%
Chri+K, Chrl+5

Insert Snippet...

Surround With. .
Defaul,aspx.cs* X
Chrl+Shift+R

3 Go To Definition Flz £ Refactor This...

“IzWebapplication10. _Default

—lusing System;

Find &ll References Shift+F12 Rename. .. Chr4R, Chrl+R

S Wiew Call Hierarchy ChrlHk, Chel+T Mowe. .. ChrlR, Chrl+O

L

(i ko Declarakion Copy Type...
Safe Delete... Alt+Del

usi ys
usin

ys‘; em. 1;] 5o to Implementation

[T I TR

M G o o o
A LA

51 ystem.ken Find Usages Extract Method... Chrl+R, Chrlr

Find Usages Advanced... Chrl+shift+al+F12 Introduce Yariable... ChrlHR, Chrl+y

—Inamespace WebApp

16 [ public parti
. I

] protecte

Mavigate Ta
Inspect
Refactor

Cleanup Code...

var | — . ... . . .
if (page != null)

R. Weller

Media Engineering

»

»

»
Chri+E, C

Introduce Field...

Inkroduce Parameter...

Inline

Encapsulate Field...
Extract Interface...
Extract Superclass...

Pull Members Up...

Push Members Down....

Extract Class...
Inline Class

Change Signature...
Make Method Skatic...

WS 2015/2016

Chrl+R, Chrl+F
Chrl+R, Chrl+P
Chrl+R, Ctrl+
Chrl+R, Chrl+E

Chrl+R, Chrl+S
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Versionsverwaltung

= Quellcode (aber auch anderen Content,
wie Dokumente, Diagramme, ...) zu
verwalten ist relativ einfach, wenn nur

eine Person am Projekt beteiligt ist

. . SIMPLY EXPLAINED
Bei Teamarbeit treten Probleme auf

= Die gleiche Datei kann von mehreren

Personen gleichzeitig bearbeitet werden

budget_estimation final vl.l-ow.xlsx

- Diese konnen in anderem Raum/Land sitzen OR

budget estimation last version_2.xlsx

= Wie garantiert man trotzdem konsistenten \ , . .. ..ciation so1s 10 25 Bp—
Stand des Quellcodes?

- Jeder muss Anderungen bekommen/sehen

- Es darf keine Konflikte geben

VERSION CONTROL
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Herausforderung verteilte Softwareentwicklung

= Versuch 1: Kommunikation via Email

= Senden der bearbeiteten Dateien an alle anderen Beteiligten

= Beispiel: 3 Personen in einem Projekt mit 4 Dateien

local versions of A
file 1
file 2
file 3
file 4

A

R. Weller Media Engineering

C local versions of C

file 1
file 2
file 3

file 4

communicate /

N, 7

local versions of B
file 1
file 2
file 3
file 4

WS 2015/2016
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U Probleme bel Email-Kommunikation

= Problem:
= 3 unterschiedliche Versionen flr je 4 Dateien

= 43=64 moOgliche Kombinationen aus Dateiversion und Person

(
|

filel || 1.a
file2 || 2.a

) a—

file3 | 3.a

-~

file 4 / 4.a

L
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Vertelilte Softwareentwicklung - Serveransatz

= Versuch 2: Speichere Dateien auf gemeinsamem lokalem Server
= Speichere auch altere Versionen (Historie)

= Auflosung von Konflikten

local versions of C
file 1
file 2
file 3
file 4

local versions of A
file 1

e A,\\A /i
E /

local versions of B
file 1
file 2
file 3
file 4
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Versionsverwaltung - Varianten

= Lock-Modify-Unlock

= Wer eine Datei bearbeiten will, sperrt sie fur alle anderen Benutzer

= Vorteil: Keine Konflikte

= Nachteil: Eine Datei kann immer nur von einer Person gleichzeitig
bearbeitet werden

ﬁ

= Nur fur kleine Teams
= Copy-Modify-Merge

= Jeder holt sich eine lokale Version der Dateien

= Alle k6nnen simultan an allen Dateien arbeiten

= Im Fall von Konflikten: Auflésung erforderlich

= Geeignet auch fur grof3e Projekte und Teams

= Beispiele: CVS, SVN (SubVersioN), Mercurial, Git

R. Weller Media Engineering WS 2015/2016
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Beispiel Git

= Basishefehle

= clone

- Erstellt lokale Kopie eines Git-Repositories

= commit

- Ubernimmt Anderungen in lokale Kopie

= push

- Ubertragt Anderungen an Server

= pull

R. Weller

- Holt Anderungen vom Server

Media Engineering

Initialize

Update

Changes

WS 2015/2016

git diff
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Konfliktauflosung

<N
£ X3l

= Wenn Konflikte auftreten, werden sie in einem Diff-Editor angezeigt

= |In einem Merge-Schritt werden sie vom Entwickler aufgeldst

0 PersonaMVCaExamiple - Microsoft Visuat Stud

PLE EDIT VIEW PROECT QBULD. DEBUG TEAM SQL TOOLS TEST ARCHITECTURE DRIVER ANALYZE WINDOW  HELP
o - 0@ W P Google Chrome = ' Debug -~ . aBp A -®
Merge - vatmp1 1076 troller SE002125.cs* & X IR _Bxtemall oginsListPartial.cshtmd

B @-

HomeController.cs PersonsAuthenticationClient.cs Logn.cshtml Team Exploret - Changes

co@myY @
Changes | Gtfine

3 AcceptMerge € 16 31 S

Bndaig

1 Conflicts (1 Remaining)
Source: MVCE\PersonsMVCIEample\Controllers\PersonaControlier coec 4558
#3 PerscnaMVCaEample.Controllernt.PersonaContro = @ Login(string assention)

Target: MVCE\PessonaMVCibample\Controliers\ PersonaController.co /8062125
« *2 PersonaMyCatamgple Contreliers PerscnaContre + @ Leginistring assertion)
using (var client = new HttpClient())

using (var client = new HttpClient())
4 Included Changes {1)
var content = new FormUrlEncodedContent( var content = new FormUrlEncodedContent( Exclude | Exclude All | Undo
new Dictionary<string, string> { 36 new Dictionary<string, string> {
{ “assertion™, assertion }, 37 { "assertion", assertion },

.4

{ "audience", Request.RequestU { “audience", HttpContext.Cu <

)
);
var result = await client.PostAsync("https
var stringresult = await result.Content.Re.
dynamic jsonresult = JsonConvert.Deseriali
if (jsonresult.status == "okay")

b 3%

Result: MVCA\PersonaMVCAExamplel Controfiers\PessonaController.cs

#2 PersonaMVCiExample.Controlless.PersonaController

using (var client = new HttpClient())

{

R. Weller

var content = new FormUrlEncodedContent(
new Dictionary<string, string> {
{ "assertion”, assertion },

{ "audience", Request.Url.Host },

}
'H

= @ Logn(string assertion)

)
);

var result = await client.PostAsync("htt;
var stringresult = await result.Content.i
dynamic jsonresult = JsonConvert.Deseria
if (jsonresult.status == "ckay")

var result = await client.PostAsync(“https://verifier.login.persona.org/verify", content);

var stringresult = await result.Content.ReadAsStringAsync();

dynamic jsonresult = JsonConvert.DeserializeObject<dynamic>(stringresult);

- LRt

Output FndResults 1 Find Symbol Results

Media Engineering

WS 2015/2016

o

o Exploter S
- 0 am £ Ser. S
Sclution Bxplorer | Team Exploter ver Explocer
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Was gehort ins Repository und was nicht?

= |In der Dateli .gitignore wird definiert, welche Dateien nicht ins
Repository gepusht werden

Es sollten alle Dateien enthalten sein, die man zum Erstellen des
Projekts braucht
= Sourcecode

= Externe Libraries

- Entweder als Sourcecode

- Oder als Binary (*.lib,*.dll)
= Content

= (eventuell) Dokumentation

Dateien die automatisch wahrend des Builds erstellt werden
gehdren nicht ins Git-Repository

= z.B. das erstellte Executable und Libraries (*.dll)

= Debug-Informationen (*.pdb), Zwischendateien (*.obj), Logs (*.log),...
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Versionskontrolle von Unreal-Projekten

u DaS geh(ljrt reln: Name Date modified Type

Binaries

= Config (Default-Konfigurationsdateien) B 03 0 Filetoide

Config 03/10/2014 09:50 File folder
. Content 03/10/2014 09:50 File folder
DerivedDataCache 03/10/2014 10:05 File folder

= Content (3D-Objekte, Texturen, Maps, ...)
Intermediate 03/10/2014 11:10 File folder

= Source (Quellcode) Saved 03/10/201411:10  File folder

Source 03710/2014 08:50 File folder

m : . @ MyProject.uproject 03/10,/2014 09:50 Unreal Engine Proj..
DaS nlCht- | TP_FirstPerson_Preview.png § PNG image
= DerivedDataCache (temporéare Dateien die
wahrend des Spiels erstellt werden)

= |ntermediate (temporare Dateien die beim
Kompilieren entstehen)

= Saved (Lokale Konfigurationsdateien, Auto-Saves,
Screenshots,...)

= Kann, muss aber nicht:

= Build (Plattformabhangige Skripte zum Erstellen
des Projekts und Abh&ngigkeiten)
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Git-Repository fur die Gruppe aufsetzen

= Der FB3 der Uni Bremen stellt einen Gitlab-Server fir die
Benutzer der Uni bereit

= http://www.informatik.uni-bremen.de/t/Dienste/Gitlab

€9 a https://gitlab.informatik.uni-bremen.de c | L‘Tuc."".en |‘E} B8 + A © S ky o)

Projects Q + &

Your Projects  Starred Projects  Explore Projects

4 NEW PROJECT

Rene Weller / CollDet
CollDet-Test
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Live-Demo Git In Visual Studio

= Git wird in VS 2015 nicht direkt untersttitzt und ben6tigt ein
kostenloses Plugin (direkt von Microsoft)

Team Explorer - Home = 0 x
] far ¥ ) | Search Work lterms (Ctrl+") P -

Home

-

© Clone this repository to get started developing. x

Help | Don't prompt again
4 Project
Clene Repaository | Web Portal | Task Board | Team Room

@ Changes v Branches

|£| Pull Requests T¢ Sync

E Work ltems + Builds

{a Settings

4 Solutions

You must clone the repository to open solutions for this project.

R. Weller Media Engineering WS 2015/2016
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Project Hosting-Seiten

= Bieten meist erweiterte Funktionalitat im Vergleich zu reinen
Versionsverwaltungsservern

= Webhosting
= Forum, Mailinglisten
= Build-Systeme
= Bug-Tracking
= Wiki
= Statistiken
= Blogs
= Beispiele

= Github, Google Code, Assembla, Bitbucket, SourceForge
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Etwas Off-topic aber sehr praktisch

= Qverleaf.com
= Gemeinsam Latex-Dokumente erstellen
= Live-Vorschau

= Arbeiten direkt im Browser

Modeling of Trap Induced G : .

X - 7 inseling «f Yrap Indsced Dipersion of Large Sigual Dynamic
Dlspersu)ﬂ of Large Slgnal . . Chamcreristicos of GaN MEMTs ‘
AL : Dynamic Characteristics of GaN :
el P ancien mod pat
EEEabbo HEMTs

LB et 0, Jardell, S, Laurent2, T. Reveyrand 2, R Quere, P. NakkalaZ A Martin2
5. Paotrowicz], M. Campovecchio?, S L. Celage!

LY Lab, route de Nozay, 91461 Marcoussis Cedex, France

DhAs_Bage_Cynansds b 20U, 7 rue Julles Valles, 19100 Brve-la-gaillarde, France

O et (fren e abstract)

We propose here a non-inear GaN HEMT model for CAD Including 2
trapping effects description consistent with both small-signal and lange-
signal operationg modes. It takes into account the dynamics of the trags
and then allows to accurately moded the modulated large signal
characteristics that are encountered in telecommunication and radar
signals. This model is elaborated theough kow-frequency S patameter
measurements complementary to more classical pulsed-#
chavacterizations, A Bx75pum AllnN/GaN HENT maodel was designed and
particularly vabidated in large signal pulsed RF operation. 1t s also shown
that thermal and trapping effects have upposite efiects on the cutput
conductance, this cpeniag the way for separate chancienzations of the
two effects.

e [abstract)

Oowrart_2 pc2

EXEian s

Vit averndecommandiockouts

\Deglodh v

Trappiegs effects, thermal effects, low frequency S parameters, CAD
non-linear model, RF pulsed opesation

ol [keywords)
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Extern oder in die IDE integriert?

= Fur alle hier in die IDE vorgestellten Werkzeuge gibt es auch externe
Einzelprogramme
= Vorteile:
- oft deutlich erhdhte Funktionalitat
- Unterstitzung fur Spezialhardware (z.B. die GPU)
= Nachteile
- Einarbeitungszeit
- Kosten

- Unterbrechung des Workflow
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Externe Tools

I
i

i Fetch,.,

% Gk Sy,
! A Gik Carnmit - = "mastes”, ..
£} - Torkoisedit

= Beispiele:

= Editor: Hatten wir schon

- Emacs, Vim
= Profiler

- Intel VTune

- NVIDIA Nsight (fiir die GPU)
= Versionskontrolle

- TortoiseGit

B Add to archive. ..

B add to "em.rar”

& Compress and email. .

B Compress ko "em.rar" and email

Send To

L
I *Rebase. ..

Cuk
Copy

Delete
Rename

Properties

I

(2L, DiF

DiFF with previous version

L= Show log
B, Check for modifications

@ Skash Save

e Resalve, .,

& Rename. ..

¥ Delete

X Delete (keep local)
£) Revert, ..

= Welche man nimmt ist Geschmackssache (oder vom

Auftraggeber vorgeschrieben)

= FUr unser einfaches Projektchen sollten die integrierten

Werkzeuge genigen

R. Weller Media Engineering
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Fur unser Projektchen notwendige Werkzeuge

= IDE (Visual Studio, Xcode)
= Editor
= Compiler/Linker
= Debugger
= Versionskontrolle (mit Git-Plugin)
= Profiler
= Dokumentationswerkzeug

= Doxygen
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Hackles By Drake Emko & Jen Brodzik

ity

Preston, do you consider | Quiet ! I'm trying to cut
programming more and paste 300 lines of code
of an art or a science 7 into 7 different places !

http://hackles.org Copyright ) 2001 Deabe Exko & Jen Beodsh
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