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W Resourcen

Alearn-cpp.org . Interaktives Tutorial zu C++

Acplusplus.com . Dokumentation zu allen internen Bibliotheken mit
vielen Beispielen

A cppreference.com : ---- fi----
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W Aufbau eines C++-Programms

#include  <iostream >
void print(); /[ forward declaration
int main( int argc , char** argv ) // entry
{

print  ();

return0
}
void print() / this is the actual
{

std :: cout << "Hello world!" << std ::
}

point

definition

endl ;

G. Zachmann

Computergraphik

WS 2018-10-29

C++ Wiederholung



eeeeee

W Primitive Datentypen

A Built-in (vordefiniert):
int  (4Byte Integer)
char (1Byte Integer, oder 1 Zeichen)

bool (boolean, True/False (wird auch in 4Byte
gespeichert))

float (IEEE 754 floating point number mit 32bit)
double (double precision float, IEEE 754 64bit)

AQuaIifications

short, long, signhed , oder unsigned
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W Primitive Datentypen

ABeispieIe:

int 1 = 100;

float f = 3.14159f

char ¢ ='g"';

unsigned int ui = 42u;

signed char sc = -128;

short int si = -32768; //16 bit

long int i = 2147483647 ; /| 32 bit

long long int i = 9223372036854775807 ; //64  bit
A Konstanten:

const int MaxSize = 100;

const double Pi = 3.14159 ;

const char Gee = 'g';
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A Die Deklaration

int a[10];

definiert ein Array a mit 10 Elementen vom Typ int . Auch

Speicher dafur wird schon reserviert. Auf die einzelnen Elemente
kann mit a[0] bis a[9] zugegriffen werden.

A Auf diese Art lassen sich nur Arrays definieren, deren GroRe zur
Compile-Zeit bekannt ist (variable GroRe A spater)

A Mehrdimensionale Arrays definiert man analog:

int a[10][20];
a[5][2] = 19;

AEs gibt zur Laufzeit keine Mdglichkeit, die GroRe eines Arrays
festzustellen ...
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Y Operatoren

A Folgende Operatoren sind auf den Standarddatentypen definiert:

/[ Assignments: =
int x=5;
int z=x=y=2;

/[ Arithmetic: +, - *51,%

X= y+z;

y= X%z

é

/[ Compound Assignments: +=, - =,*=,/=,%=
y +=2,

é

/I Increment and Decrement: ++, --

y++;
Z = ++X;
Z = X++;
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Y Operatoren

A Folgende Operatoren sind auf den Standarddatentypen definiert:

/[ Comparisons: ==,I=><,>= <=
bool b = x==y;

// Logical operators: !,&&,||
bool nb =l!b;

// Bitwise operators: &,|,*,~,<<,>>
char c = 63;

charcl =c & 1; // bitwise and

char c2 = c<<; // shift left,=>c*2=126

A Haufig benutzte mathematische Funktion:

Assin, cos, power, tan, exp, log

A definiert in <cmath>
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Kontrollfluss & Schleifen

A Die Kontrollstrukturen und Schleifen in C++ sind (bis auf foreach)
identisch mit denen von Java

A Kontrollstrukturen: if, switch

A Loops: for, while, do while
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Text-Ausgabe

Aiostream Einbinden per

A #include <iostream>

A Shift Operator ‘<<* auf std::cout

AFirr alle Primitiven und vielen STL datentypen definiert

A std::end| fiir Zeilenumbruch

#include <iostream

std: : cout

<

<

>

Astringh

<

<

4 2

<< s|td::
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Aufgabe 1: Rechenoperationen

A http://cgvr.informatik.uni-bremen.de/teaching/cg1_1819/cppcc/al.zip

A Berechnen Sie folgende Gleichung in C++:

AOB ; "Odd  O'Q Mit:

Ad ¢8 wo

A'Q {mithiph plofo)
A 1 ¢

An p

Ad ™

AQ TSt C L

A Geben Sie das Ergebnis auf der Konsole aus

A Welche Datentypen sollten die Konstanten haben?
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W Zeiger (Pointer)

A Fiir einen beliebigen Datentyp type bezeichnet type* den Typ
"Pointer auf type ", d.h. eine Variable vom Typ type* kann die
Adresse eines “Objektes” vom Typ type aufnehmen

AWichtige Operatoren:
A Adressoperator &
A Dereferenzierungsoperator *  (Inhaltsoperator)
A Beispiel:
int x =1;
int y=2;
int* ip; /[ "Zeiger auf int"
Ip = &X; /[ Ip enthalt Adresse von X
y =*p; Il'yist jetzt 1
*Ip = 0; /Il X ist jetzt O
Ip = &y; /Il'Ip zeigt jetzt auf y
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A lllustration:

ip: —ﬂ

X.

1

y:

2

AEin Zeiger kann auch nicht belegt sein. Fur diesen Fall gibt es den

nullptr (Null-Pointer).

int x =1;
int y =2;
Int* ip = nullptr;

it (ip)

if(ip)

y = *ip; Ily=1

y = *ip; // wird nicht ausgefuehrt
Ip = &X; Il 'ip enthalt Adresse von x
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int *pip ; /[ Zeiger auf ein int , noch nicht init'ed
double* pd d;
int *pig, ix; /l Achtung : i x ist Kkein Zeiger
pi_p = nullptr ;
pip =&i X ; /[ pi_p zeigt auf i x,6"&" st
// der "address of" - Operator

int *pi_p ,* pig;

piq =..

pip = pi_q; /[ pip und pi_q zeigen auf selbe Adresse
I X =3;

pip =&i X ;

cout <<* pip ;

*pip =5; /[ mit dem *-Operator kann man aufdenin

/[ pi_p gespeicherten Wert zugegriffen
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Aln C++ gibt es keine automatische Speicherbereinigung:

Int *pi_p = new int; /Il pi_p zeigt auf neuen
Il Speicherplatz

delete pi_p; /[ Speicher mufd wieder
/] freigegeben werden

A Folgende Anweisungen sind schwere Memory-Bugs:

int *pi_p; I/ pi_p ist nicht initialisiert!!

*pi_p = 3;

int *pi_p = nullptr; I/ pi_p ist ein null - Zeiger
*pi_p = 3; /[ ungiltige Adresse!!!
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A Mache niemals:

It *pi_p = new int;
delete pi_p;
*pi_p = 53;

Int *pi_p, *pl_g;
pi_p = new int;
pi_g = pLp;
delete pi_q;
*pi_p = 3;

Int *pi_p = new int;
pi_p = nullptr;

/[ pi_p ist nicht mehr gultig!

Il pi_p zeigt auf selbe Adresse wie pi_q

/[ Adresse pi_q = pi_p ist nicht mehr
I/ reserviert!! ( wild/dangling pointer )

/[ @ndere keinen Zeiger, ohne den
I/l Speicherplatz freizugeben, auf den er
// vorher gezeigt hat ( memory overflow )
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W  Aufzahlungen (Enumerations, Enums) 8.

A Neue Datentypen mit festen Werten kdnnen wie folgt definiert

werden:
enum Color{ Red, Blue, Yellow }
Color col
col= Color :Blue

A Der Wert der Variablen vom Typ Color kann einen der Folgenden
Werte annehmen { Red, Blue, Yellow }
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Text

A Analog zu std::cout
A std::cin mit Shift Operator nach rechts ‘>>*

-Eingabe

#include <
int a;

jostream >

std :: cout < < Gebe Ganzzahl

std :: cin >>a;

fuer

a ein :

C‘) c

A Typkorrektheit wird nicht tberpriift
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2D Array auf 1D Array abbilden

Alm Speicher ein 1D Array

A Entweder Zeilen zusammen

A oder Spalten zusammen

m-by-n matrix

aij ncolumns IS

m o—
rows | . .
W W W
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Aufgabe 2: Tic-Tac-Toe

A http://cgvr.informatik.uni-bremen.de/teaching/cg1_1819/cppcc/a2.zip
A Der Nutzer gibt eine x- und eine y-Koordinate ein

A Je nach Zustand der Variable X soll die Stelle x,y im Feld gesetzt
werden

A Bei X ist true soll es auf SpotState::X gesetzt werden
A Bei X ist false soll es auf SpotState::O gesetzt werden

A Falls die Stelle vorher schon einen Wert hatte soll nichts getan
werden und der selbe Spieler ist dran

A Wer Lust hat kann zu Hause evaluateField() implementieren
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Referenzen

A "Eine Referenz ist ein alternativer Name fiir ein Objekt"

AVorstellung: Eine Referenz ist ein nicht verdnderbarer Zeiger auf
ein Objekt, der bei jeder Benutzung dereferenziert wird

Aln Java: jedes Vorkommen eines Variablennamens (dessen Typ nicht
einer der built-in Skalartypen ist) ist eigtl. eine Referenz!

A Da eine Referenz immer an ein Objekt gebunden ist, mul® man
sie zwingend initialisieren

A Beispiel:
int x=17;
int & Xr =Xx; /[ now Xxr is areference to X
int y=x; Iy =17
int z= xr; [l z=17, da Xr Synonym fur x

A Anwendung: fir Call-by-Reference
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Funktionen

Alm Gegensatz zu Java konnen in C++ Funktionen aulerhalb von

Klassen existieren

A Funktionen erlauben es, Code auszulagern und in kleine,

zusammengehdrenden Teile zu zerschneiden

A Deklaration einer Funktion:

rickgabe type
funktions_name(0_bis_beliebige _anzahl _an_parametern);

A Definition einer Funktion am Beispiel:

/I Definition einer Funktion
int Add(int lhs, int rhs)

return Ihs + rhs;
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Funktionen

Alm allgemeinen werden globale Funktionen in C++ aber
vermieden

A Eine Funktion hat trotzdem jedes C++-Programm:

/| Definition einer Funktion
int main( int argc , char** argv )
{
return O;
}

A Die main(...)-Funktion ist der Startpunkt jedes C(++)-Programms

A Die Argumente sind Parameter aus dem Aufruf
(Kommandozeilen-Parameter)
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Parameterlibergabe

Aln Java erfolgt die Parameteriibergabe durch Ubergeben von
Werten

Aln C++ kann die Parameteriibergabe erfolgen durch Ubergabe
von:

A Einem Wert (call-by-value)
A Einer Referenz auf einen Wert (call-by-reference)

- Der Caller sieht dem Aufruf nicht an, dass der Wert sich andern konnte!
A Einer konstanten Referenz (call-by-reference)

- Der Wert kann sich nicht andern, aber man hat trotzdem die Vorteile von call-
by-reference

A Einem Pointer (auch call-by-reference)

- Der Caller sieht dem Aufruf an, dass der Wert sich andern kdnnte

void f( int iA, int & riB, const int & criC,
int * piD );
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A Erfolgt die Ubergabe als Wert (call by value), wird eine Kopie des
Parameters angelegt:

void f( intiN )
{
IN ++;
}
int main()
{
Inti_x=2;
f(1_x);
printf("Wert der Variable i_x ist: %d" ,i_X);
}

Af() arbeitet mit einer Kopie (nicht mit original Variable), somit
ist die Ausgabe furx_i "2"
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void f( int *piP )
{
*piP =5;
piP = NULL,;
}
int main()
{
Inti_x=2;
It *pi_qg = &I_X;
f(pi_q);
Il jetzt gilt: i x==05, aber pi_qg !'= NULL
}
A
A
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