TU Clausthal
Prof. G. Zachmann Institut fiir Informatik
D. Mohr

26. November 2007

Wintersemester 2007/08

Ubungen zu Computergraphik I - Blatt 5
Abgabe am Mittwoch, den 05. 12. 2007, 13:00 Uhr

Aufgabe 1 (Baryzentrische Koordinaten, 1 Punkte)

Geben Sie ein Verfahren zur Berechnung der baryzentrischen Koordinaten beziiglich eines Tetraeders an.
Hinweis: Ubertragen Sie die Flachenformel.

Aufgabe 2 (Baryzentrische Koordinaten, 2 Punkte)

Gegeben sei ein Dreieck AABC und die baryzentrischen Koordinaten (g, 8o, v0) und (aq, 81,71) zweier
Punkte Py und P;.

Zeigen Sie, dass fiir jeden weiteren Punkt Ps, der auf der Geraden durch Py und P; liegt, gilt:
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wobei (ag, f2,72) die baryzentrischen Koordinaten von P, sind.

Aufgabe 3 (Baryzentrische Koordinaten, 3+2 Punkte)

a) Zeichnen Sie in Abb. 1 (s. Riickseite) die Isolinien der baryzentrischen Koordinaten fiir & = —1, v =

und a = % in die Dreiecke AABC und AACD ein. Dabei gehort die baryzentrische Koordinate « z
A.

b) Gegeben sind die baryzentrischen Koordinaten («, 3,7) des Dreiecks AABC (Abb. 2). Markieren Sie
fiir alle Werte (o, 3,7) € [—, +]® die zugehérigen Flichen. Hierbei bedeutet — kleiner und + grosser
als Null. Zum Beispiel charakterisiert (-,-,+) die Fliche, fiir die gilt: « < 0,8 < 0,7 > 0.
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Aufgabe 4 (Flicheninhalt, 4 Punkte)

Gegeben sei eine Sequenz von Punkten P, Ps,...P, € R? mit den dazu gehérenden Kanten

(P, Py), (P2, P3), ..., (Pn—1, Ppn), (Py, Pp+1) mit P,11 = Pj, ein sogenanntes Polygon. Das Polygon sei
positiv orientiert (d.h. gegen den Uhrzeigersinn).

Zeigen Sie: Fiir den Fliacheninhalt A des Polygons gilt:
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Hinweis: Verwenden Sie vorzeichenbehaftete Flachenstiicke.

Was passiert mit A, wenn man das Polygon negativ, also gegen den Uhrzeigersinn orientiert?
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